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MPEG teknolojisi veri indirgeme teknigi lizerine kuruludur. Orijinal sinyal bir veri akimina
doniistiiriiliir ve daha sonra sikistirilarak indirgenir. Elde edilen sinyal, eski haline ¢evrildiginde
daima orjinale en yakin goriintii elde edilir. Yani, sistemde kayiplar olur; ancak bu kabul
edilebilir seviyelerde kalir; ¢ilinkii insan gozii toleransli bir organdir ve tipik olarak 120.000 6rnek
icinde yalnizca bir hatay:1 tespit edebilir. Kulak ise 1.5 milyan 6rnekten yalnizca bir hatayi
bulabilir. Bu nedenle MPEG formatinda, ses farkl bir sekilde islenir.

Tim “PEG’ler” ayn1 temel indirgeme sistemini kullanir. Aralarindaki farkliliklar yalnizca
ayrintidadir. DVB S veya S2, sinyal arizalarini diizeltme teknikleridir. Sinyal, elektronik olarak
temiz bir ortamda yaratilir. Transmisyon ise son derece giiriiltiilii bir ortamda gergeklesir.

Her tiirlii giirtiltic ve parazitle karsilasmak miimkiindiir. Sinyalin buna hazirlanmas1 gerekir.
Kagimilmaz olarak, orijinal verinin elde edilmesinin 6denmesi gereken bir bedeli vardir. Bu
noktada, DVB-S ve DVB-T formatlarinin sinyalleri ¢ok farkli sekilde islediklerini belirtelim.
“Biiytilii Kursun” DCT: Discrete Cosine Transform (Farkli Kosiniis Doniisiimii). Bunun nedeni
DCT’nin, bir goriintiiye iliskin gorsel bilginin ¢ogunu yalnizca bir iki katsayr kullanarak
aktarabilmesidir. Oziinde aym hesaplamay1 yapmakta kullamlan Discrete Fourier Transform
(Farkli Fourier Doniisiimii)’den ayrildig1 nokta ise, bu yontemin ¢ok daha fazla sayida bilesenler
kullanmasidir. Buna bagh olarak, sagladigi sikistirma seviyesinin verimi de diiser. DCT, bir ¢cok
giiclii sikistirma aracindan olusan bir ¢antanin i¢inde yer alan yalnizca tek bir bilesendir. Bir blok
yapist uygulanir ve 64 makro blok yaratilir. Sonug olarak her bloga DCT uygulanmis olur. Bu
islem, frekans zaman alanindaki makro bloklari, uzamsal frekans katsayilarina doniistiiriir. Bu
islem veriyi biiyiik 6l¢iide sikistirir. Geriye, frekans bilesenlerinin diistiriilmesi islemi kalir. Elde
edilen DCT degerleri yiiklenir. RGB degerleri siyah beyaz Olgegine doniistiiriiliir. Bu yontem
Mavi ve Kirmizi renkler i¢in kullanilir ve yar1 bant genisli§inde yeniden ¢oziiliir. Tiim kalan
diger bilesenlerin miktar1 sifira yakindir. Ancak bu 6nemsiz kabul edilir ve sistem paraziti olarak
disar1 atilir. 64 makro blogu 8x8 piksel bloklaridir ve bu bloklar frekans igeriginde yatay ve dikey
olarak yiikselir. Bunlarin i¢ginde mevcut biitiin istatiksel sekiller bulunur. Sistem, goriintii makro
bloguna en yakin katsayiya sahip bir blogu segerek bunu DCT’ye uygular. Goriintii bilgisini
tekrar elde etmek i¢in her blok DCT agirligindan giderek tespit edilir ve sonugta orijinal goriintii
elde edilir. Simdi her DCT degerini bir tamsay1 ile ile nicelendiririz. Bu, netlik kaybina neden
olur ve tipik olarak geriye sifir olmayan yalnizca birkag katsay1 birakir. Simdi yapilmasi gereken,
nicelendirilmis katsayilar1 ¢apraz bir sirayla taramaktir. Bunun sonucunda, sifira esit olmayan
tim katsayi-lar bir araya toplanmis olur. Calisma seviyesi ¢dziimleme islemi uygulanir. Bu
islemle bir dizi say1 ¢ifti iiretilir. ilk deger, 6nceki sifirlarmn sayisini; ikinci deger, sifir olmayan
sayilarin adedini gosterir. Elde edilen dizi, artik kolaylikla Entropi ¢oziiclisiine uygulanabilecek
durumdadir. Bu islem, kisa bir kodu siklikla olusan gruplara; uzun bir kodu da bazen ortaya ¢ika-
ran gruplara atar. Sonu¢ daha da sikistirilmis bir goriintiidiir. Bunun disinda hareket tahmini i¢in
kullanilan aletler de bulunur. Onceki resim cercevesi, mevcut gergeveden cikartildiginda veri
miktar1 onemli 6l¢lide indirgenebilir. Artik goriintii, onceki ¢erceve ile mevcut cerceve arasindaki
fark1 olusturan kiiclik miktardaki veriden ibarettir. Bu, genel olarak 16x16’lik aydinlik bloklarin
ayni anda islenmesiyle elde edilir. Bunlar, 6nceki ¢ercevede komsu bolgelerle karsilastirilir. En
yakin eslesen bulundugunda referans bolge olarak kabul edilir. Mevcut Makroblok ile referans
Ongorii bolgesi arasindaki fark hesaplanir. Bu daha sonra hareket vektorii olarak alinir. Mevcut
makrobloktan referans bolgeyi ¢ikartip, fark makroblogunu bir ¢oziiciiyle ¢ozeriz. Bunun anlamu,



fark makroblogunda ¢ok az artik verinin kalacagidir. Ilave araglar, gergeveler arasi islemlere
iligkindir. Tipik olarak bir ¢oziicii 12 cergevelik gruplarla ¢alismak {izere ayarlanir. Bunlar 1
cerceve (I¢ cerceve) olarak adlandirilir. Bunlar yalniz baslarma gruplar seklinde sikistirilir. Diger
cercevelerle dogrudan bir baglantilar1 yoktur. Bu nedenle, miimkiin olan en yiiksek miktarda
veriyi icerirler. P Cercevesi ((")ngiiriilen Cerceve) daha onceki bir cerceveye referansla
ongoriilebilen cercevedir. B cerceve (Ara Cerceveler) her iki komsu cerceveye referansla
ongoriilen cercevedir. P ve B cercevelerin kullanilmasinin, resim sikistirmayi biiyiik ol¢iide
gelistirecegi aciktir; ciinkii yalmizca cerceveler arasindaki farkhhiklar icerirler. Genel
terimlerle soylenecek oldugunda, televizyon cerceveleri arasinda cok kiiciik bir degisiklik
s0z konusudur. Bu nedenle aktarilmasi gereken veri yalmzca mevcut goriintii ¢cercevesi ve
ongoriilen cercevedir. DVB, ETSI, ITU vs. tarafindan yaymlanan cesitli dokiimanlar,
iireticilerin coziicii ve sif-releyicileri nasil imal edeceklerini tarif ediyor. Bu dokiimanlarda
MPEG sistemlere iliskin rehberler ve algoritmalar bulunuyor. Bu nedenle piyasada
bulunabilen bilgiler, yalmizca mevcut cihazlarin giris ve c¢ikislar1 iizerine genel
aciklamalarindan ibaret. Kullanicilarin yetenek diizeyine gore c¢ok biiyiik farkhhklarla
karsilasmak miimkiin.
MPEG 2 yalnizca ii¢ seviyede giris sunuyor.

Diisiik Seviye 360x288 (VHS seviyesi).Ana Seviye 720x576 (Yaymncilik).Yiiksek Seviye
1920x1152 (HD ve uzmanlhik uygulamalari icin).

Bunlarin  disinda, parlaklik/krominans Ornekle yapist tanimlanmistir: 4:4:4, 4:2:2, ve
4:2:0.Gercek diinyada, en fazla kullanilan ¢oziiniir-lik, MP@ML adiyla bilinen 4:2:0’lik
720x576 ¢ozlnirligidiir. 4:2:2 ancak son zamanlarda gerg¢ek kapasitesiyle kullanilabildi.
Eskiden yalnizca 6nemli yayinlarda kullanilirdi. Normal olarak ¢oziiciilerin ¢ogu MP@ML
moduna gecirildiginde kendiliginden otomatik ¢oziintirliige gecerler. Bu modayken, ¢oziicii giris
saat hizin1 gelen goriintiideki ayrintiya gore ayarlar. Boylece, parametrelerini maksimize eder ve
bununla birlikte sikigtirma iglemi de iyi bir sekilde basarilmis olur. Kayit tagsmalar1 bu yontemle
engellenir ve cihaz ¢ok diisiik ve giris saat hizindan kaynaklanan bloklamay1 da 6nlemis olur. 0.5
Mb/sn seviyesinde ¢ok diisiik bit hizina sahip ¢oziiciileri test ettim. Tipik bir goriintiide higbir
bloklanma veya kusur yok. Ancak bazi “MPEG kusurlari’nin varligt da bir gercek. Asiri
kenarlarin bulundugu bazi goriintiilerde, 6rnegin uzun otlarla kapl bir ¢ayir goriintiisiinde sistem
devreye girerek, biitiin otlarin ayni yapi, ag1 ve bicimde oldugu yanlis bir goriintii {iretebilir.
Diger bir 6rnek de okyanus goriintiisiidiir. Dalgalarin gosterildigi bir ekranda belirli mesafelerde,
MPEG devreye girer ve biitiin dalgalarin birbirinin ayni1 oldugu bir goriintli ortaya ¢ikarir. Son
olarak bir atesin alevleri de belirli durumlarda sorun yaratabilirler. Tiim bu 6rnekler aslinda
nadiren karsilasilan seyler olsa da ¢ok diisiik veri hizlar1 kullanildiginda meydana gelmeleri her
zaman miimkiindiir. Diisiik veri hizlarinda sikistirma igin kullanilan bir diger ara¢ da Istatiksel
Cogullamadir (yayin buketinin olusturulmasi i¢in de kullanilir). Normal olarak bir MPEG
sinyali olusturulduktan sonra c¢ogullastirict yardimiyla modiile ve onun kapasitesine
uyumlastirilir. Istatiksel Cogullama kullanildiginda, énce sinyal bir giris isleminden gegirilir,
daha sonra tiim tablolar ve bilgiler buna gore olusturulur. Siklikla, bir sonraki adimda bit
dolgulama yontemi kullanilir. Bunun amaci, sonucu dengelemektir. Boylelikle yiiksek bit
hizlarinda sabit bir tasima olusturulur. Yiiksek kaliteli modern bir ¢oziicii, genel kabul goren
yaygin bir spor tiirii olan futbol miisabakalarint MPEG 4:2:2 formatinda modiilatorii 3 MHz ve %
FEC ile gosterebilir. Bu ayarlarda higbir bloklama, kenar (ya da buzlanma) ¢oziniirligi
etkilemez. Bunu degisik ayarlarla test ettim. Simdi arttk S2’de AVC (H264) moduna dogru
gecebiliriz. Ancak, bunun saati geriye ¢evirmek gibi bir etkisi olabilir. Daha 6nce de belirttigimiz
gibi, “her sey ayrintida gizli”. AVC ile mobil bir makroblok yapis1 isleme konur. Coziicli hizli bir



sekilde hangi goriintiilerin anlamli olduguna ve bunlarin boyutlarina karar vermek zorundadir.
Maksimum 32 goriintii cercevesi es zamanli olarak depolanir. Sistem daha sonra bu blok {izerine
DCT analizi olusturur. Sonucu interaktif bir depo olan “Bin”de depolar. Ardindan gelen
cerceveler bu bilginin bulunmasi ve tekrar gosterilmesi gerekir. Belirli bir noktada konserve
edilmesi ve yeni bir makroblogun yakalanmasi gerekir. Giiniimiizde bu durum bir ¢ok iireticide
biiyiik bir saskinliga yol agmaktadir. Yeni AVC alt 1 MHZ SD ve 2Mz HD vaadinde bulunuyor.
Ne yazik ki, ben bu ideale ulagmanin birkag yil alacagini diisiinliyorum. Simdilik MPEG 2’nin S2
ile kullanilmasinda herhangi bir sinirlama yok gibi goriiniiyor. Bu nedenle 1 MHz altinda
kanallar ortaya ¢ikacaktir, tabii ki uydu alicisi lireticileri bu standartlar1 yakalayabilirse.



